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上文我们介绍了粘结力/附着力/粘结强度分析仪——LUMiFrac 的原理和样

品组件的制备，本期我们就紧接着来介绍一篇利用 LUMiFrac 来研究金属表

面涂层的粘结强度的应用。 
     
首先我们来科普一下涂层技术，涂层(coating)是涂料一次施涂所得到的固

态连续膜，是为了防护，绝缘，装饰等目的，涂布于金属，织物，塑料等基

材上的薄层。涂料可以为气态、液态、固态，通常根据需要喷涂的基材决定

涂料的种类和状态。 
而金属基材在实际应用中，我们多会需要到一个耐磨的涂层，这个耐磨涂层

就是一种附着在该金属基材上，以增加金属基材的抗磨损的一层特殊材料。 

    按耐磨涂层的性能可分为以下几种： 
（1）耐粘着磨损涂层 
（2）耐磨粒磨损涂层 
（3）耐疲劳磨损涂层 
（4）耐冲蚀磨损涂层 
    按附着方式可分热喷涂涂层和化学粘涂耐磨涂层。 
  
传统测量涂层的粘结强度的仪器一般是采用拉力试验机。测试时,将准备好

的试件装在试验机上,均匀连续加荷至试件涂层破裂为止。但是这种传统的

拉力试验机需要根据样品的抗拉强度选择各种不同负载范围的夹具，不仅

单次只能测试一个样品，而且重复性差，拉力试验机本身体积很大又非常占
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空间。LUMiFrac 就能很好地解决了拉力试验机的这些弊端。所以接下来我

们将带来 LUMiFrac 研究金属表面涂层的粘结强度的应用。 
  

  
目的：3 种不同的金属表面聚合物涂层的比较 
样品基材材质：金属 
胶粘剂：2-C-Epoxy 环氧树脂胶水 
固化条件：室温固化 24h 
涂层：(Reference) V2A-V2A 
      (A)100 % PE  聚乙烯 
      (B)80 % PE + 20 % Epoxy 80 %聚乙烯+20 %环氧树脂 
      (C)50 % PE + 50 % Epoxy 50 %聚乙烯+50 %环氧树脂 
  
样品组件数量：3 种不同的金属表面聚合物涂层，以及一种参考的金属表面

聚合物涂层样品，每个样品组件各制备 4 个，共计 16 个。 

 
Figue 1 

  
    如图（1）所示，为 3 种不同的金属表面聚合物涂层，以及一种参

考的金属表面聚合物涂层的样品，其粘结强度柱状图比较。每个样品组件均

制作了 4 份，图中已标识出偏差。根据结果，我们可以得到样品 C——即

50 % PE + 50 % Epoxy 50 %聚乙烯+50 %环氧树脂的涂层，其粘结强度最

佳。 



 

  

Figue 2 
  

图（2）所示为每一类涂层在断裂时候的样品表面，以及测试基座表面所对

应的照片。 
  
最后我们来做一个 LUMiFrac 和传统拉力试验机的比较 
 

 

 

               拉 力 试 验

机            &           LUMiFrac 
  

拉力试验仪 特点 LUMiFrac 



CAT技术 

一个 可测样品数 可同时测 8个 

每个样品 15 分钟 安装 & 测试 & 拆卸 8个样品 5 分钟 

双面 样品固定 单面 

需要 粘结 需要 

一个样品接一个样品 测试顺序 一批样品接一批样品 

难以避免 剪切力 无 

N, kN, MN: 

不同体系/夹具 
负载范围 

0.1N-6.5 kN: 

同一仪器/体系 

符合 DIN EN 15870 符合 

符合 DIN EN ISO 4624 符合 

  

  
详细问题，请联系我们 010-84762885 18515180881 18910341840 
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