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多层陶瓷电容（MLCC）端电极银浆分散效果的提升 

 

关键词：电容 MLCC 端电极 银浆 三辊机 分散 烧结 

摘要：在多层陶瓷电容(MLCC)为电子行业中主要的无源元器件。由于其多层的特殊结构直

接影响该元器件性能，故如何改善其端电极性能是直接制约产品质量的因素。本文提出了

通过使用三辊机来对端电极原料银浆进行高效分散的方式，最终提升优化了银浆的分散效

果，从而达到改善产品品质及稳定性的目的。 

多层陶瓷电容器（MLCC）行业背景 

   多层陶瓷电容器(MLCC)以其体积小、成本低、单位体积电容量大、工作温度高、结构紧

凑、内部电感低、绝缘电阻高及漏电流小、介质损耗低和频率特性好等多种优点在各领域电

子设备中得到广泛的应用。 

   多层陶瓷电容器(MLCC)可适用于各种电路,如振荡电路、定时或延时电路、耦合电路、

去耦电路、滤波电路、抑制高频噪声电路和旁路等。目前已成为世界上用量最大和发展最快

的一种片式化元件,正处于飞速发展的时期。 

制作工艺 

多层陶瓷电容器(MLCC)的端电极结构是在已烧结的陶瓷坯体用 Ag 层端封，再依次镀

上 Ni 层与 Sn 或 Sn／pd。端电极用银浆由有机载体、玻璃料和银粉等组成，经封端、烘干

和烧端形成 MLCC 的端电极。 

参考圆片形陶瓷电容器构造： 
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银电极浆料处理不当,浆料分散不均匀，颗粒细度不达标，会造成银层表面粗糙，平整

度和光亮度不高，出现气泡和针孔等问题,电镀后镀层耐焊接热、可焊性和附着力下降,老化

通不过,元件电性能下降。 

 

解决方案：TRILOS TR80A 三辊研磨机 

三辊机为中高粘度浆料研磨分散最有效的过程处理设备。特别是针对浆料中含有各类树

脂类溶剂、金属颗粒、有机物颗粒、分体类填料的分散研磨有着其它设备难以取代的最终效

果。TR80A 型三辊机理论最小加工精度可以达到 1μm，这个数值主要取决于物料本身的分

散特性以及初始颗粒细度的大小值。 

TRILOS TR80A 型三辊机采用触摸屏控制，辊筒间隙通过 4 个步进电机与 PLC 控制单

元独立调整（如下图），响应及反馈控制速度快，误差小，实际间隙值会同步显示在触摸屏

上，整机的稳定性高，有利于客户的工艺确定。 

 

 
具体案例 
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物料：陶瓷电容银浆（成都某国有 MLCC 企业） 

原始颗粒细度：3μm      初始细度：＜25μm 

加工设备： TRILOS TR80A 电子控制型三辊机 氧化锆辊筒+合金钢刮刀 

粘度：17KCPS（厂家提供） 

最终细度要求：7μm 以下 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
分散研磨工艺如下：（间隙模式） 
 

  银浆                  净重：50g               开始时间：2:00 PM 

遍数 间隙 1/μm 间隙 2/μm 转速（r/min） 刀板压力 结果 

1 100 60 100 45  

2 60 40 100 45  

3 40 20 100 45  
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4 20 15 100 45  

5 15 10 100 45 细度：90%   8μm 

6 12 8 100 45 细度：90%  3.5μm 

收料后： 细度：90%  3.5μm 

损耗/g 4 

总结： 粗粒细度合格，损耗小，轧制效果理想 
 

    经由刮板细度计检测，5 个步骤后细度达到 8μm，接近要求的 7μm。在此基础上，进

行第 6 遍参数研磨分散，最终达到的细度为 3～4μm，接近银浆初始颗粒细度 3μm，有效

的提高了整体浆料分散的细度以及均匀性，提升的产品的品质。细度如下图 

 
研磨分散后的银浆进行处理后，通过电镜显微形貌观察，银层表面电镀效果良好，表现

为银层表面连续、均匀和致密，没有明显的间隙和厚薄现象，无针孔、起皮、起泡和剥落等

缺陷。通过检测电镀后端电极的附着力、可耐焊性、可靠性及电性能等,其结果完全能够满

足生产要求。 

通过泰洛思 TR80A 三辊研磨机解决了客户浆料分散不均匀，颗粒细度不达标等问题。

同时其便捷可视化的操作也帮助了该公司研发人员制定研磨工艺参数，将各数据指标量化，

从而实现大规模、标准化工艺生产。解决前期依靠老员工调整设备，研磨分散不稳定，浆料

损耗严重、耗时长等问题。研磨分散后的银浆经该公司 MLCC 的生产线试用，各项工艺性

能指标皆为优秀，产品制程品质也比较稳定。   

 
 


